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Thymusstudien.

11. Die Thymuselemente.
Von

Dr. Carl Hart,

Prosektor am Auguste Viktoria-Krankenhaus, Berlin-Schéneberg.

In der vorhergehenden Abhandlung?) habe ich betont, daB seit den Unter-
suchungen Stdhrs, Hammars, Maximows und einiger anderer Auto-
ren endgiiltig der Beweis erbracht worden ist, da die Thymus nicht nur ein Organ
epithelialen Ursprunges ist, sondern den epithelialen Charakter auch zeit ihres
Bestehens wahrt, Diese Tatsache, so richtig sie unzweifelhaft an sich ist, hat
aber seither eine so starke Hervorhebung gefunden, da man nun umgekehrt den
Eindruck gewinnen konnte, als spielten lymphoide Elemente in dem Organ iiber-
haupt keine Rolle. So macht sich — offenbar in erster Linie auf die Feststellungen
Hammars gestiitzt — neuerdings das Bediirfnis geltend, jetzt auch aus-
driicklich den teilweise Ilymphatischen Charakter der Thymus zu betonen. His
und Pfaundler weisen beide in ihrem Vortrage itber das Wesen der Diathesen
mit Nachdruck darauf hin, daf ,nunmehr endlich festzustehen scheint, daB es
(das Thymusorgan) neben seiner epithelialen eine echt lymphatische Gewebs-
komponente besitzt. Besonders aus den Erfahrungen der Pathologie aber auch
glaubt Orth daran festhalten zu miissen, ,,daB diese Driise trotz ihres epithelialen
Ursprungs im wesentlichen ein lymphatisches Organ ist‘.

Diese Auffassung Orths steht im vollkommenen Einklang mit Ham -
mars auns umffnglichen Untersuchungen gewonnenen Urteil, dafl die Thymus-
driise ein von Lymphozyten durchsetztes epitheliales Organ ist. Maxim ow und
Hammar haben genau beschrieben, wie die Lymphozyten in die epitheliale
Anlage einwandern und sich in ihr durch Proliferation vermehren; Hammar,

1) Bd. 207, S. 27.
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Jonson, Rudberg und auch ich selbst haben festgestellt, da8 bei patho-
logischen Vorgingen die Lymphozyten wieder aus dem Organ auswandern und
ihre Proliferationskraft abnimmt. Aus den momentanen Zustinden entsprechen-
den Bildern, die wir unter dem Mikroskop festhalten, scheint sich der Schluf zu
ergeben, daB wir im Laufe der extrauterinen Entwicklungsepoche, also bis zur
Pubertit, je nach den auf den Organismus wirkenden Einfliissen und dem durch
sie bedingten Zustande des Gesamtorganismus ein stindiges Auf und Nieder in
dem Lymphdriisengehalt der Thymus annehmen miissen, das sich selbst bis zu
einem gewissen Grade an pathologisch  riickgebildeten, atrophischen Organen
geltend machen kann.

Mit dieser Anschauung setze ich frelheh in Ubereinstimmung mit Maximow,
Hammar, Orth die Lymphozytennatur der kleinen Thymuselemente voraus,
die St6hr und neuerdings auch Schridde geleugnet haben. Deshalb sehe
ich mich zunéichst vor die Aufgabe gestellt, meine Auffassung iiber den Charakter
der Kleinen Thymuszellen néher zu begriinden.

Das Problem der Thymushistogenese ist unlangst von Barhban o mit einem
staunenswerten Radikalismus gelost worden, der ihm schwerlich Anhéinger werben
wird. Er schlieBt: ,,Auf jeden Fall ist die Thymus im extrauterinen Leben ein
reines Bindegewebsorgan. Ebenso bindegewebiger Natur sind ihre kleinen Zellen,
ebenso die epithelioiden Zellen, die H assalschen Kérper und die aus diesen
abkommenden granulosen Zellen. Das ist eine sehr bestimmte Sprache, die
Barbano mit seiner angeblichen Feststellung stiitzt, daB im Verlaufe der In-
volution zwischen den einzelnen Zellformen, denen man in der Thymus begegnet,
Ubergéinge stattfinden, die zwar die Elemente als Bindegewebszellen ohne Aus-
nahme charakterisieren, daB diese Zellen aber keinen festen Weg einschlagen im
Gange ihrer Differenzierung, sondern von besonderen Verhiltnissen, die wahr-
scheinlich dem Milieu eigen sind, in ihrer jeweiligen endgiiltigen Gestaltung ab-
hingen. Die Anschauung, daB die Retikulumzellen bindegewebigen Charakters
seien, finden wir sonst in neuester Zeit nur noch von Dustin vertreten, wenn
wir von Pigaches und Worms’ Auffassung, die von ausgewanderten
weiBen Blutkorperchen sprechen, als villig undiskutabel absehen.

Wenn ich den Ausfiihrungen Barbanos gerecht werden soll, so meine
ich, kann das nur durch das Zugestéindnis geschehen, daf tatsichlich zelluldre
morphologische Transformationen in der Thymus vorkommen, die ich selbst noch
ndher wiirdigen werde. Im wesentlichen aber ist Barban o das Opfer eines
verwirrenden Reichtums an Zellformen geworden, der ihm einer moglichst einfachen
Erklérung bediirftig erschien. Es klingt ja bestechend, daB alle Thymuselemente
nur differenzierte Bindegewebselemente seien, den in kleinzelligen Infiltrations-
herden auftretenden Lymphozyten gleichwertig, die erst wihrend des Lebens eine
innewohnende Eigenschaft entwickeln und sich zu typischen Elementen gestalten,
weil damit die Erklarung der Thymusstruktur auf eine im Grunde recht einfache
Formel gebracht wire, die auch die Diskussion iiber die funktionelle Bedeutung



257

des Organs entsprechend beeinflussen miite. Aber selbst wenn wir die rein ent-
wicklungsgeschichtliche Frage ganz unerortert lassen und die jedem unbefangenen
Untersucher auffallenden morphologischen Unterschiede zwischen groBen und
kleinen Thymuselementen aus der verschiedenen Differenzierung innerlich wesens-
gleicher ,und zwar bindegewebiger, Zellen erkliren wollen, so bleibt doch noch
ein Bedenken, das sich auf die Art des Involutionsganges selbst bezieht. Eine
aktive Beteiligung des Thymusparenchyms im Sinne Barb an o s besteht nicht.
Mit der rein numerischen Abnahme der kleinen Thymuszellen geht keine Zunahme
anderer Zellformen einher, im Gegenteil, trotzdem letztere vorgetduscht werden
kann, gleichfalls eine Abnahme; andererseits entspricht der Zellverarmung des Par-
enchyms keine Vermehrung der peri- und interlobulédren bindegewebigen Zellen,
die auf irgendeinen UmwandlungsprozeB hinwiese. Nach Hammar nad Jon -
son ist anch die Vermehrung des Bindegewebes infolge des Parenchymschwundes
lediglich eine relative. Ich selbst habe allerdings fiir die pathologische Involution
der Thymus manchmal auch eine aktive, wenngleich recht geringgradige, Wucherung
und Sklerosierung des Bindegewebes nach meinen Beobachtungen annehmen zu
miissen geglaubt, jedoch findet darin Barbamn os Anschauung sicher keine
Stiitze. Die Bildung von fertigen Bindegewebselementen aus dem Thymuspar-
enchym miite bei dem InvolutionsprozeB nach Barbamnos Ausfithrungen
eine recht sinnenfillige sein.

Die Grundlage aller Studien iiber die Histogenese der Thymus muf} meiner
Uberzeugung nach, in der ich wohl auch mit der ganz iiberwiegenden Mehrzahi
aller Thymusforscher einig bin, die scharfe Trennung von Parenchym und Stroma
bleiben. Es kann nicht zweitelhaft sein, daB die groBen Thymuszellen, freie wie .
~ Retikulumzellen, aus den Elementen der priméren Thymusanlage unmittelbar
abzuleiten sind und daher trotz aller morphologischen Umgestaltungen als. epi-
theliale Zellen bezeichnet werden miissen.

Strittig ist nur die Natur der kleinen Thymuszellen. Gegeniiber den Autoren,
die in ihnen nur eine besondere Differenzierungsform oder Altersstufe der groBen
Thymuselemente erblicken, will ich daher die Punkte anfiihren, die fiir eine Spe-
zifitdt und Selbstandigkeit der kleinen Thymuszellen sprechen.

1. Niemand wird leugnen kénnen, daB ein sebr deutlicher morphologischer
Unterschied zwischen grofen und kleinen Thymuszellen besteht und daB letztere
eine vollkommene Ubereinstimmung mit den im Blute und in andem Organen
vorkommenden Lymphozyten bieten. Das hat sogar St 6hr anerkannt, der
bekanntermaBen fiir die innere Wesensgleichheit der groBen und kleinen Thymus-
zellen eintrat. Weniger aber wird anerkanunt, daB zwischen beiden Zellformen
wahre Ubergéinge nicht existieren, vielmehr hat man immer wieder geglaubt,
solche Ubergéinge beobachtet zu haben, und daraus so weitgehende Schliisse ge-
zogen, daB man beide Zellformen identifizierte und namentlich, wie Stéhr, die
groBen epithelialen Elemente aus den kleinen, die man damit als Jugendformen
ansprach, sich entwickeln lieB. Nun bin ich im Laufe meiner Untersuchungen

Virchows Archiv {. pathol. Anat. Bd. 210. Hft 2, 17
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immer mehr zu der Uberzeugung gekommen, daB in Wahrheit Ubergéinge zwischen
beiden Zellformen nicht bestehen, vielmehr lediglich vorgetéduscht werden durch
verschiedene Formen der groBen Thymuszellen. Neben den protoplasmareichen,
groB- und hellkernigen begegnet man auch solchen mit weniger Protoplasma und
mit kleinerem und dunklerem Xern, so dafl man den Eindruck einer ziemlich aus-
gesprochenen Polymorphie der groBen Thymuszellen gewinnt. Die kleineren
Formen dieser sind ausfiihrlich von Prenant, Bell beschrieben und zuletzt
noch durch differenzierende Farbung von Maximow gegen die ,Lympho-
zyten abgegrenzt worden. Hamm ar bezeichnet das Vorkommen dieser Zellen
in der Saugerthymus als ein ganz regelmifiges, Jonson weist ebenfalls auf sie
hin, und schiieBlich erkennt man siein Barban os Schilderung deutlich wieder.
Tch selbst bin diesen Zellformen so oft begegnet, da ich die Vorstellung gewonnen
Tabe, es seien die epithelialen groBen Thymuselemente sehr plastische Gebilde,
die sich iiberall dem gegebenen Raume anpassen und ihre Form dementsprechend
indern. Kommt es, wie ich beschrieben habe, bei der Involution der Thymus zu
ciner Verarmung an Parenchymzellen, die auch Hammar und seine Schiiler
alscharakteristisch besehreiben, so treten die epithelialen scheinbaren Ubergangszellen
namentlich in der Rinde mehr hervor, nehmen groBere Formen an und tragen in erster
Linie so mi der scheinbaren Neubildung einer Randzone groBer epithelialer Ele-
mente bei, auf die Stohr so grofes Gewicht gelegt hat. Besonders hat Rud -
berg darauf aufmerksam gemacht, daf das Hervortreten der scheinbaren Uber-
gangsformen nie schiirfer zu beobachten ist, als wenn durch Rontgenbestrahlung
der Thymus mit dem Schwinden der kleinen Zellen das Retikulum freier zum Vor-
- schein kommt. In Hammars an Froschen und Kaninchen durchgefithrten
Hungerversuchen kennzeichnete sich das, wie ich selbst auch geschildert habe,
dadurch, da die Thymus mehr und mehr ein epitheliales Aussehen annahm. Der
Hinweis Hammars scheint mir wohlberechtigt, ,,da8 es sich lediglich um
analoge Modifikationen handelt, die man in jedem Oberflichenepithel antrefien
kann, indem kleinere dunkle, an Kemsaft drmere neben den groBeren typischen
Epithelien vorkommen®.

Bei jeder Art von Involution der Thymus, insbesondere aber der milden,
146t sich, wie ich bereits frither betont habe, die Variabilitat der Retikulumzellen
infolge wechselnder Raumverhéltnisse wahrnehmen, wenngleich dadurch natiirlich
der Beurteilung des Zellcharakters nene Schwierigkeiten erwachsen, wenn man
den Involutionsproze$ aufer acht 1aBt oder gar die entwicklungsgeschichtlichen
Tatsachen nicht beriicksichtigt. So muf notgedrungen Barbano zn ganz
eigenartiger Auffassung der bei der Thymusinvolution am Lippchenrande deutlich
werdenden Variabilitst der Elemente kommen, von denen er selbst betont, dafl
Protoplasma und Kerne ,,in bezug auf Dimensionen, Form und Farbungsintensitét
eine ausgedehnte Veréinderlichkeit” zeigen.

Das wichtigste Argument, daf die protoplasmaarmen eplthehalen Elemente
nieht mit den sogenannten Thymuslymphozyten zu identifizieren sind, bieten uns
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Rudbergs Untersuchungen iiber die Wirkung der Rontgenstrahlen auf die
Thymus. Weder zeigen die fraglichen Elemente die gleiche Empfindlichkeit gegen
die Rontgenstrahlen wie jene, noch 1t sich rein theoretisch die Annahme aufrecht
erhalten, die scheinbaren Zwischenformen konnten Abkommlinge der schwer ge-
schéidigten und in Zerfall begriffenen Lymphozyten sein.

Ein Ubergang zwischen kleinen und groBen Thymuselementen besteht also
meiner Ansicht nach nicht, und es findet in scheinbaren Ubergangsformen die
zuerst von Maurer angenommene Bildung der groBen epithelialen Zellen aus
den kleinen Zellen der Rindenzone, die dann Stohr zu beweisen suchte, keine
Stiitze. Wenn auch die Grenze zwischen den beiden Hauptzellformen der Thymus,
soweit morphologische Kriterien in Frage kommen, nicht immer leicht zu ziehen
ist, so werden doch Ubergéinge zwischen beiden nur vorgetduscht, und wir sind au!
Grund dieser Feststellung nicht berechtigt, zwischen den grofen und den kleinen
Thymuszellen andere innige Beziehungen als die aus der Lagerung sich ergebenden
anzunehmen,

Als morphologisches Kriterium kommen auch die Mitosen in Frage, auf deren
Bedeutung fiir die Differenzierung von Zellen schon vor Jahrem namentlich
v. Hansemann aufmerksam gemacht hat. Zwar habe ich iiber die Mitosen in
der Thymus eigene Untersuchungen nicht angestellt, jedoch hat in Ubereinstim-
mung mit Hammar und Jonson inshesondere Maximow das Vorkom-
men zweier verschiedener Mitosenformen, deren eine fiir Epithelzellen, deren andere
fiir Lymphozyten charakteristisch ist, in der Thymus festgestellt. Es 148t dem-
nach auch diese Beobachtung die Identifizierung der groBen und der kleinen Thy-
muszellen, in weleher Form man sie auch anfstellen mag, unzulissic erscheinen.

2. Meine Untersuchungen iiber das Auftreten von Fett in der Thymus und die
bei der pathologischen Involution des Organes sich abspielenden Vorgénge sind
nun eine neue Stiitze fiir die Annahme der grundsitzlichen Wesensverschiedenheit
der morphologisch bereits unterscheidbaren Thymuselemente. Ich konnte nach-
weisen, daB sich Fettablagerung als Ausdruck eines degenerativen Prozesses ins-
besondere im Verlaufe von Infektionskrankheiten, aber auch, wenngleich in viel
geringerem MaBe, bei der Hunger- und Altersinvolution nur in den groBen
Thymuszellen, denen wir einen epithelialen Charakter zusprechen, findet, wihrend
in den kleinen Thymuszellen Fett nicht auftritt. Das von Schridd e selten
in letzteren gesehene Fett verlege ich-in jene weniger groBen epithelialen Zellen,
von denen als scheinbaren Ubergangszellen vorher die Rede war. Meine Folgerung
ging dahin, dal man aus der verschiedenen Wirkung, die eine und dieselbe Noxe
aul zwel morphologisch unterscheidbare Zelltypen ausiibt, auch auf deren bio-
logische Verschiedenheit schlieBen und sie als nicht wesensgleiche, selbstindige
Gebilde auffassen muB. Darauf weist auch der zeitliche Ablauf der Thymus-
involution, wie ihn namentlich Jon son sehr eingehend-studiert hat, hin, Denn
sowohl bei akutem Hungerzustande wie bei chronischer Unterernédhrung sehen
wir in den ersten Tagen einen starken Schwund der ,,Lymphozyten®, wihrend erst

17%
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spat und viel weniger intensiv die Degenerationserscheinungen an den groBen
Thymuszellen einsetzen.

Inzwischen haben meine Beobachtungen iiber das Auftreten von Fett in der
Thymus und die Deutung, die ich dieser Erscheinung gab, durch eine fast gleich-
zeitig mit meiner Mitteilung abgeschlossene Arbeit Holmstr o m s iiber das
Vorkommen von Fett und fettdhnlichen Substanzen im Thymusparenchym eine
vollstindige Bestitigung erfahren. Nach Holm str o m kommen mit Schar-
lach R. farbbare feine Kornchen und Tropfchen in der Kaninchenthymus normal
und konstant vor, ihre Zahl nimmt aber von der Geburt an mit steigendem Alter
zu. Die Kornchen liegen fast ausschlieBlich in den Retikulumzellen der Rinde,
vereinzelt auch der Marksubstanz, um den Kern herum, der nicht selten Degenera-
tionszeichen aufweist. In Lymphozyten LieBen sich dagegen Fettkdrnchen nicht
nachweisen, und soweit solche zwischen den Zellen lagen, hielt sie Holmstrom
im wesentlichen fir artefakter Natur. Die Kornchen selbst erwiesen sich als
einfachbrechend und l6slich in fettlosenden Reagentien, durch O; O, mit nach-
folgender Alkoholbehandlung wurden sie grau geférbt, und die angestellten sonstigen
Reaktionen stimmten mit denen des Fettes iiberein. Wir sehen also einen
gewissen Gegensatz zu Kawamura, der beiseinen allerdings fiir unsere Zwecke
wenig brauchbaren Untersuchungen in der Thymus doppelbrechende Kirnchen,
die er fiir Cholesterinester und teilweise schwer bestimmbare Lipoide erklirt, und
im Fette der H assalschen Korperchen sowohl Kristalle von doppelbrechenden
Cholesterinestern als auch freigewordenes Cholesterin fand.

Fiir die Auffassung des Vorkommens von Fett in der Thymus, das iibrigens
auch Schaffer und Aschoff in die Retikulumzellen verlegt haben, be-
merkenswert ist ferner Holmstroms Beobachtung, da akzidentelle Involu-
tion, hervorgerufen durch Hunger, genau entsprechend meiner Beschreibung, zu
einer raschen und auffallenden Vermehrung des Fettes fiibhrte, das bei eintretender
Regeneration ebenso raseh an Menge wieder abnahm. Die durch Krankheit, ins-
besondere Infektion, bedingte pathologische Involution zeigt diesen Prozel moch
weit auggesprochener, wie ich in meiner ersten Abhandlung dargelegt habe. Holm -
str6ms SchluBfolgerung lautet demmach in vollkommener Ubereinstimmung
mit meiner Anschauung: ,,Die Kérnchen haben nichts mit der interstitiellen Fett-
gewebsbildung im Organ zu tun. Sie scheinen nur den Ausdruck eines degenera-
tiven Prozesses in gewissen Retikulumzellen zu bilden, der normal vorkommt und
bei der Involution des Organs infolge Alters oder Ernihrungsstorung bedeutend
an Umfang zunimmt.,

Wenn auch bereits hervorgehoben wuide, daf Kawamuras Unter-
suchungen deshalb fiir uns wenig Wert haben, weil er die pathologische Involution
der Thymus ganz unberiicksichtigt gelassen hat, so soll dennoch nicht verschwiegen
werden, daB sich seine Auffassung mit der meinigen nicht deckt. Er huldigt viel-
mehr im Hinblick darauf, dafl in den Bindegewebs- und Endothelzellen die Kerne
keinerlei regressive Verinderungen zeigen, der Anschauung, daf das Auftreten
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von Fettkérnchen und doppelbrechenden Substanzen nicht auf einen Zelluntergang,
sondern auf einen Zutransport von auben zuriickzufithren sei. Es scheint mir
der Hinweis wichtig, daB der Nachweis von Fett in den Retikulumzellen einerseits
und den Elementen des peri- und interlobuldren Interstitiums unter ganz ver-
schiedenen Gesichtspunkten zu beurteilen ist.

Ubrigens mochte ich hier erwihnen, daB ich auch dem Vorkommen von
Glykogen in der Thymus meine Aufmerksamkeit geschenkt habe im Hinblick auf
den vielfach angenommenen Parallelismus’ seines Auftretens zu dem des Fettes.
Meine Untersuchungen sind jedoch im wesentlichen negativ ausgefallen, denn
unter 20 Thymen enthielt nur eine wenige kleine Glykogentropfchen in den Re-
tiknlumzellen der Markzone, so daB sich ein Vergleich mit dem Vorkommen des
Fettes ganz eritbrigte. Mehr als einmal hat man die Thymus als eine Art Reserve-
nahrungsdepot bezeichnet. Nach dieser Ansicht wére eine Glykogenspeicherung
in den Thymuszellen denkbar, deren Nichtvorhandensein nun festgestellt ist, wie
iiberhaupt jene Anschauung aus andern Griinden jede Berechtigung verloren hat.

Fiir die augenblickliche Frage sind die Untersuchungsergebnisse Holm -
str o ms insofern recht belangreich, als auch sie im Auftreten des Fettes einen
scharfen Unterschied zwischen den Retikulumzellen und den sogenannten ,, Thymus-
tymphozyten* erkennen lassen. Das scheint mir, wie ich in meiner ersten Abhand-
lung betont habe, mit Bestimmtheit darauf hinzuweisen, dal zwischen den grofen
und den kleinen Thymuszellen eine Wesensidentitit nicht bestehen kann, die nur
dureh morphologische Unterschiede verdeckt wire.

In gleichem Sinne sprechen auch Rudbergs bereits erwihnten Ver-
suche mit Rontgenbestrahlung, der gegeniiber die kleinen Thymuszellen eine
auBerordentliche Empfindlichkeit und Hinfilligkeit, die sie den Lymphozyten in
dieser Hinsicht ganz an die Seite stellt, bewiesen im- deutlichsten Gegensatze zu
den Elementen des Retikulums, '

3. Zwischen den zwei Haupttypen von Thymuszellen 148t sich meines Er-
achtens cine scharfe Trennung vollziehen auf Grund der Beurteilung ihrer Be-
wegungsfahigkeit. Beim Studium aller solcher Vorginge, bei denen eine Loko-
motion sich abspielen kann, namentlich bei der frithesten Entwicklung und bei
der pathologischen Riickbildung des Organes, zeigt sich, daB die grofen Elemente
seBhafte Gebilde sind, den kleinen Zellen dagegen eine Wanderfahigkeit zukommt,.
Was die ersteren Elemente anbelangt, so will ich auf frithere Feststellungen ver-
weisen, dal sie sich phagozytir betdtigen konnen, insofern sie degenerierte Zellen
oder ihre Reste, wie es namentlich Rudb erg ausfithrlich beschrieben hat, in
sich aufnehmen. Aber von Bewegungstihigkeit kann man nicht sprechen, da die
Variabilitit der duBeren Gestaltung auf andern Ursachen beruht. Diese Fest-
stellung ist ja auch entwicklungsgeschichtlich wohlbegriindet. Die Thymusanlage
ist eine epitheliale, die grofien Zellen des ausgebildeten Organes sind und bleiben.
die direkten Abkommlinge der Epithelzellen der Organanlage. Epithelien spricht
man aber eine Wanderfahigkeit im wesentlichen nicht zu. Es ist der gré8te Fehler
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in Barbanos Ausfithrungen, daB er bei dem Versuche, den Aufbau der Thymus
einheitlich zu erkléren, das Fortbsetehen der epithelialen Anlage in den Retlkulum-
zellen ganz auBer Betracht gelassen hat.

Die Wanderfahigkeit der kleinen Thymuszellen wird, wie ich zunéchst voraus-
schicken will, von allen denen bestritten, die in ihnen keine selbstindige Zellform,
sondern nur eine Vorstufe oder besondere Differenzierungsform der groBen Thymus-
elemente erblicken. Dann miissen sie natiirlich ebenso wie diese letzteren auto-
chthonen Ursprungs sein. Fiir diese Annahme macht man auBer den Merkmalen,
die gegen eine Identifizierung der kleinen Thymuszellen mit Lymphozyten sprechen
und die von den Embryologen, namentlich von Maximow beschriebenen
Einwanderungshilder auf falsche Beobachtung zurtickfithren sollen, vor allem die
vermeintlich in Ubergangsformen erkennbare Entstehung der epithelialen aus den
kleinen Elementen geltend. Was wir von diesem Einwande zu halten haben, dariiber
habe ich meine Ansicht schon geduBert, und so ist er denn fiir die Beurteilung der
Wanderfahigkeit der kleinen Thymuszellen als belanglos abzulehnen. Was nun
die Einwanderung der kleinen Elemente in die Thymusanlage anbelangt, so muf}
ich sagen, daf mich Maximows schone Studien voll uid ganz von ihrem
tatséichlichen Vorkommen iiberzeugt haben, das zudem wohl auch andere Awtoren
wie beispielsweise Hamm ar, einwandfrei bewiesen haben. Der Hinweis auf
das Nichtvorkommen von Lymphozyten in andern Teilen des embryonalen Korpers,
che sie in der Thymus erschienen sind (Beard, Prymak), ist, wie Ham -
mar darlegt, itberhaupt hinfillig, seit wir aus Maximows, Dantscha-
koffs, Stohrs und Hammars Untersuchungen iiber die sehr frithzeitige
Entstehung der Lymphozyten unterrichtet sind. Und der zweite, wichtigste Kin-
wand, dafl das Fehlen einer Lymphozyteninfiltration in der Umgebung der Thymus
gegen die Immigrationstheorie spreche, entspricht gar nicht den tatsichlichen Be-
funden, wie sie Maximow schildert. Die gegensitzlichen Beobachtungen
diirften sich nach Hammar aus dem verschiedenen Verhalten des Unter-
suchungsmaterials, wie wechselnder Dauer des Einwanderungsstadiums, Vor-
kommen oder Fehlen von Septen und Gefiien in der Organanlage, erklaren.

Fiir die Zeit des extrauterinen Bestehens der Thymus halte ich den Nachiweis
der Wanderfghigkeit der kleinen Thymuszellen fiir erbracht. Nach meinen Beob-
achtungen beruht die im Verlaufe der Organinvolution festzustellende Verminde-
rung dieser Zellen, die sich hauptsichlich in den ersten Tagen der Schidigung
vollzieht, groBenteils auf einer Auswanderung, der dann bei der Regeneration
eine ebenso schnelle Neuansammlung der Zellen auf dem Wege der Immigration
neben der Proliferation erhalten gebliebener Elemente entspricht. Anders lassen
sich die zn beobachtenden Bilder nicht erkliren. Ich stehe damit in volligem Ein-
klangemit Hammar, Jonson, Rudberg, von denen namentlich letzte-
rer auf das MiBverhilinis zwischen Kernteilungsbildern und Zeit wie Schnelligkeit
des Wiederauttretens der kleinen Zellen der in Regeneration begriffenen Thymus
aufmerksam gemacht hat.
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4. Es kann nicht zweifelhaft sein, daB von der Thymus echte Geschwulst-
bildungen sehr verschiedener Natur ihren Ausgang nehmen, von denen uns hier
nur die Karzinome und Lymphosarkome beschéftigen sollen. Die ersteren sind
zwar sehr selten, kommen aber auch nach Wiesels Meinung sicher vor, wie
aus jilngster Zeit die Beobachtung Rubasch o ws beweist, derich die Orths
anreihen kann. Lymphosarkome und Lymphome, die Grandhomme als
,, Thymome* bezeichnet — der Name ist von Schridde in anderem Sinne
aufgegriffen worden —, sind weit hiufiger beschrieben worden, wenngleich ihre
Zahl bei Grandhommes und Wiesels strenger Forderung, dal nur das
Vorkommen unzweifelhafter Thymusreste, vor allem H a s s al scher Korperchen,
die Entstehung aus der Thymus beweist, ihre Zahl erheblich herabmindern mag.
Tch selbst verfiige iiber eine Beobachtung sicherer Abstammung eines lymphoiden
Tumors aus der Thymus. Jedenfalls ergibt sich selbst bei kritischer Priifung der
Kasuistik, auf die ich unter Hinweis auf Wiesels und Rubaschoffs,
auch Simm onds Ausfithrungen nicht niher einzugehen brauche, dab von dem
Thymusparenchym sehr wesensverschiedene Blastome ihren Ausgang nehmen
konnen, die nur auf eine unbedingt differente Mutterzelle schlieBen lassen. In
welchem Sinne es zu erkldren ist, daB bei leuk&imischen und pseudoleukémischen
Erkrankungen stets nur die eine Zellform sich betétigt, soll spéter hervorgehoben
werden.

Es waren hier iiberhaupt alle die Momente, die fiir die Lymphozytennatur
der kleinen Thymuszellen sprechen, geltend zu machen, doch will ich auf diesen
Kernpunkt der Thymusfrage lieber mehr folgernd eingehen, als thn jetzt zur Be-
oriindung der Behauptung heranziehen, daB groBe und kleine Thymuszellen zwei
selbstandige Zelltypen darstellen, die in keinem Stadium der Organentwicklung
und des Organlebens etwas miteinander zu tun haben. Zu dieser Auffassung
dréingen mich meine Beobachtungen, deren wichtigste Feststellungen ich hesprochen
habe.

So wiinschenswert eine einheitliche Auffassung der Natur der Thymus, sei es
im Sinne eines rein epithelialen Organes nach St6hr und seinen Anhingern,
sei es im Sinne eines reinen Bindegewebsgebildes nach Barbamno, fiir unsere
Kenntnis der biologischen Bedeutung des Organes auch wire, die Entscheidung
kann nur dahin fallen, daB das Thymusparenchym zwei dif-
ferente Zellformen enthélt, die ohne Zweifel auch eine
verschiedene funktionelle Bedeutung haben. Die Thymus
ist ein Organ, das ,,sich aus zwei morphologisch und embryologisch, sicher auch
physiologisch verschiedenen Teilen zusammensetzt® (Wiesel).

Von diesen zwei Zelltypen konnen wir den Charakter des einen gut und sicher
bestimmen, da ein Zweifel, daf die Retikulumzellen epitheliale Elemente sind,
nicht mehr bestehen kann. Dagegen ist die Natur des zweiten Zelltyps heifl um-
stritten. Um was fiir Zellen aber kénnte es sich, wenn man sie als Jugendformen
der epithelialen Elemente aufzufassen ablehnt und iiberhaupt jedwede innigere
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Beziehung zu letzteren leugnet, anders handeln als um Lymphozyten? Auch
Wiesel hat am Schlusse seines prachtvollen Sammelreferates sich dafiir ent-
schieden, daf die kleinen Thymuselemente mit den Lymphozyten identisch sind.
Soweit nicht meine eigenen bisherigen Ausfiihrungen bereits fiir die Lymphozyten-
natur der kleinen Thymuszellen zu sprechen geeignet sind, kann ich neue Beweise
nicht beibringen, glaube aber hier mit Nachdruck auf die Erfahrungen iiber die
Beziehungen zwischen Thymus und Infektionskrankheiten hinweisen: zu miissen,
die ich in einer spéteren Abhandlung erdrtern werde. Nach ihnen stellen die kleinen
Thymuszellen vermoge ihrer Wanderfihigkeit eine &uBerst labile Komponente
des Thymusparenchyms dar, die nur in den Lymphozyten einen vergleichbaren
Zelltyp besitzt. Neben der Normalanatomie diirfte die Pathologie ein entscheiden-
des Wort zum Streite um die Natur der kleinen Thymuszellen zu sprechen haben.

Ohne néher auf die einzelnen Feststellungen einzugehen, will ich nach Ham -
mar, dessen Ausfiihrungen auch Wiesel gefolgt ist, diejenigen Momente kurz
anfithren, die fiir den Lymphozytencharakter der kleinen Thymuszellen sprechen.

1. Die morphologische Ubereinstimmung mit den extrathymischen Lympho-
zyten. .

Hierzu bemerke ich, daB diese allgemein anerkannte Ubereinstimmung natiir-
lich um so mehr ins Gewicht fallt, nachdem die vermeintlichen Ubergangsformen -
als zu den epithelialen Thymuselementen gehorig erkannt worden sind, wie ich
oben ausgefithrt habe. Anderseits soll hier erwiihnt werden, daf meines Wissens
allein von Schridde ein morphologisches Unterscheidungsmerkmal zwischen
kleinen Thymuszellen und Lymphozyten beschrieben worden ist, namlich das
Fehlen der in Lymphozyten nachweisbaren Granula in den Thymuszellen. Weiteres
ist. iiber diese Angabe Schriddes nicht bekannt geworden. Hammar
‘sprieht ihr jede Bedeutung ab und glaubt hochstens an eine etwas geéinderte Be-
schaffenheit der Zellen unter verinderten duBleren Verhdltnissen.

2. Gewisse Ubereinstimmungen in biologischer Hinsicht, Beweglichkeit, hoch-
gradige Empfindlichkeit gegen Rontgenstrahlen.

Hier sind die Beobachtungen iiber die Thymusinvolution und die spiter ein-
gehender zu erdrternden Erfahrungen der Pathologie anzufiihren, die insbesondere
zeigen, daf die Thymus bei Leukémien und Pseudoleukamien sich in spezifischer
Weise an hyperplastischen Prozessen des lymphoiden Gewebes beteiligt und auch,
wie bereits hervorgehoben wurde, gelegentlich zum Ausgang echter Tumoren wird,
die man nur als Lymphome oder Lymphosarkome bezeichnen kann. Noch einmal
sel auch an Rudbergs Rontgenversuche mit Nachdruck erinnert, die zeigen,
daB die kleinen Thymuszellen genau wie Lymphozyten gegen Rontgenstrahlen
Teagieren.

3. Der fiir Reprisentanten mehrerer weitgetrennter Tierklassen gefiihrte
Nachweis einer Infiltration des angrenzenden Bindegewebes mit Lymphozyten
und einer Einwanderung solcher Zellen in die Thymus wahrend des Stadiums der
lymphoiden Umwandlung.
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4. Die fiir den Lymphozytenbestand sowohl nach der Rontgen- wie Hunger-
involution des Organs wahrscheinlich gemachte Regeneration durch Einwanderung.

5. Ritschies Komplementbindungsversuche, die ergaben, daf ¢in durch
Einspritzung von Suspensionen der Meerschweinchenthymus an Enten gewonnenes
. thymolytisches Serum® Affinitét nicht nur zu den Rezeptoren der Thymus, sondern
auch zu denen der Lymphdriisen und der Milz des erstgenannten Tieres zeigte.

Es soll nicht verschwiegen werden, daB diese Versuche Ritschies in
Widerspruch zu den Angaben Bangs stehen, der chemische Verschiedenheiten
zwischen kleinen Thymuszellen und Lymphozyten gefunden zu haben glaubt, die
aber nach Hamm ar einen histogenetischen Unterschied zweier Zellkategorien
nieht zu bedeuten brauchen. Immerhin méchte ich diesen letzten Punkt auBer
Betracht lassen.

Folge ich der H amm ar schen Beweisfithrung, die alle Einwinde zu wider-
legen scheint, namentlich aber dem Eindruck, den ich selhst seit Jahren aus der
Untersuchung vieler hundert Thymen gewonnen habe, so muB ich mir, entsprechend
meiner frither schon mehrfach gedufierten Stellungnahme, ebenso wie Wiesel,
voll und ganz den von Hammar aufgestellten Satz zu eigen machen: Die
Thymus ist ein epitheliales Organ, das von Lymphozyten durchsetzt ist. Auch
Orth hat noch unléngst, wie ich eingangs dieser Ausfilhrungen zitiert habe,
sich zu der gleichen Auffassung bekannt, wenn ich auch meine, daB er mit dem
Worte ,,wesentlich” doch den lymphatischen Charakter des Organes etwas zu
stark betont. KEs kommt doch sehr darauf an, in welchem Zustande man die
Thymus findet, und selbst an dem vollwertigen Organe darf man die epitheliale
Komponente nicht gegen die lymphoide zuriicktreten lassen. Mollier hat
unlingst die Thymus als ,lympho-epitheliales Organ* an sich gut bezeichnet,
doch vermag ich seinen Vergleich zwischen Thymus und Tonsille, soweit er sich
aunf Hassalsche und Speichelkorperchen bezieht, nicht als gliicklich zu be-
zeichnen. Diese Parallele stimmt nicht.

Wenn ich meine Anschauung genauer prézisieren soll, so habe ich die folgende
Vorstellung: Das Thymusparenchym baut sich aus zwei grundverschiedenen Kom-
ponenten, einer epithelialen und einer lymphoiden, auf. Die erstere ist autochthonen
Ursprungs, seBhaft und erweist sich, obwohl sie auf Schidigungen reagiert, als
verhgltnisméBig stabil, was auch in ihrem dauernden Erhaltenbleiben in den
Organresten zum Ausdruck kommt. Die zweite Komponente dagegen, auf in die
Organanlage eingewanderte Zellen zuriickgehend und wanderfahig, ist im hochsten
MaBe labil und im Kindesalter ein auBerordentlich fein und stark reagierendes
Element, dem bei jenseits der Pubertit stehenden Individuen nur ausnahms-
weise eine Bedeutung zukommt. Ein fortwihrendes numerisches Auf und Nieder
dieser Komponente bedingt einen stéindig wechselnden Volumenszustand der
Thymus und wird uns damit gewissermafien zu einem Gradmesser fiir das Befinden
des Organismus. Wenn wir beriicksichtigen, welche Rolle das lymphoide Element,
mit dem ich die kleine Thymuszelle ganz identifiziere, insbesondere im kindlichen
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Organismus spielt, so finden wir in dem Verhalten der Thymuslymphozyten nichts
Unverstandliches, und es erscheint nicht notlg, in ihm besondere Erklirungs-
schwierigkeiten zu suchen.

Natiirlich miissen wir in irgendeiner Hinsicht auch die Labilitat des Lympho-
zytengehaltes der Thymus auf eine funktionelle Tatigkeit zuriickfithren. Aber
wir sollten aus der Lokalitit nicht auf eine unbedingte Besonderheit der Liympho-
zytenfunktion schlieBen. Es wiirde das eine sehr wesentliche Milderung der
Schwierigkeit, bedeuten, die darin liegt, da$ wir zwei Zelltypen mit verschiedenen
biologischen Eigenschaften und verschiedener physiologischer Bedeutung zu
wiirdigen haben, so daB uns bei dieser Betrachtungsweise die Funktion der Thymus
immer als eine zusammengesetzte, komplizierte erscheinen muf. Die Erkenntnis
der Thymusfunktion wire natiirlich sehr viel einfacher, wenn das Parenchym des
Organes einheitlichen Charakter zeigte. Unzweifelhaft kommen wir wenigstens
theoretisch einer solchen einfachen Erklarungsméglichkeit niher, wenn wir die
Thymuslymphozyten in jeder Hinsicht mit den sonst im Organismus vorkommen-
den Lymphozyten identifizieren. :

Man zweifelt heute nicht mehr daran, daB die Thymus in die Reihe der Driisen
mit innerer Sekretion gehdrt, und ich meine, der naheliegendste und begriindetste
SchluB sei doch der, in den dem Organ ureigensten epithelialen Zellen den Sitz
der spezifischen Thymusfunktion zu suchen. Die Versuche aber, nihere Kenntnis
itber diese innere Sekretion zu erlangen, ihr Produkt womdglich rein zu erhaiten,
wovon die exakte Bestimmung der Organfunktion abhingig ist, sind gezwungener-
weise bisher recht grob gewesen. Sofern man sich-dessen iiberhaupt bewuBt bleibt,
daf bei allen Betrachtungen iiber die Funktion der Thymus zwei Zellkomponenten
verschiedener biologischer Wertigkeit zu Dberiicksichtigen sind, erscheint es kaum
mdoglich, beide scharf zu trennen. Bei der Auffassung von der Natur der Thymus-
elemente, die ich vertrete, kann es damit allerdings kein Bewenden haben, Rinde
und Mark des Organes zu trennen — ein technisch wohl unmigliches Unter-
fangen — und ihre Extrakte gesondert zu untersuchen, wie Schridde es von
andern Erwigungen ausgehend verlangt. Denn auch die Rinde baut sich im
Grunde aus ganz den gleichen Elementen wie die Markzone auf und enthalt somit
die Lymphozyten nicht rein. Eher kénnte man sich einen Erfolg versprechen
von der: Verarbeitung solcher Thymen, deren Lymphozytengehalt durch Schadi-

oung (Hunger, Riéntgenstrablen) auf das niedrigstmogliche MaB herabgesetzt
worden ist. Jedenfalls harrt unser in dieser Frage noch groBe Arbeit, denn auch
das Wenige, was wir bisher iiber die funktionelle Bedeutung der Thymus zu wissen
olauben, entbehrt zurzeit des exakten Beweises fast ganz.

In neuerer Zeit hat sich immer mehr die Neigung bemerkbar gemacht, den
ortsfremden Zellen in der Thymus eine grifere Betrachtung zu schenken. Ks
148t sich in der Tat, wie Hammar schreibt, ,unschwer feststellen, daB groBere
Leukozyten in wechselnder Zahl in der Thymus vorkommen, und zwar nicht blo8
im interlobuliren Bindegewebe, sondern auch im eigentlichen Parenchym®. Zu
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einer schnellen Orientierung tiber den Leukozytengehalt der Thymus kann ich
die Oxydasereaktion warm empfehlen, da weder die kleinen noch die groBen
Thymuselemente die Reaktion gebende Granula enthalten, so daf3 die Leukozyten
sehr scharf hervortreten. Man erkennt dabei ihre vorwiegende Lokalisation in den
Rindenbezirken und mehr zerstreutes Vorkommen in der Markzone, namentlich
in zerfallenden H'assalschen Korperchen.

Das Vorkommen der eosinophilen Leukozytenform in der Thymus ist zuerst
von Schaffer beschricben worden, der sie hauptséchlich in perivaskuldrer An-
haufung in der Rindenzone konstant und zahlreich in den verschiedensten Ent-
wicklungs- und Altersstadien des Organs von der 13. bis 14. Woche an fand. Er
hat spéiter die Vermutung ausgesprochen, daf} diese eosinophilen Zellen Phago-
zyten seien, bestimmt, die bei der Organinvolution auftretenden Zerfallsprodukte
der Zellen aufzunehmen. Darauf konnte ihr Vorkommen in allen detritusartigen
Hassalschen Korperchen hindeuten. Aus dem Zerfall dieser Gebilde erklirt
auch Men si unter Hinweis auf die Annahme Ehrlichs und Lazarus’,
daB Zerfallsprodukte von Epithelzellen positiv chemotaktisech auf eosinophile
Leukozyten wirken, das Auftreten eosinophiler Zellen in der Thymus. Wenn wir
daran denken, daB ein Zellzerfall sozusagen sténdig in der Thymus stattfindet,
kénnen wir dann auch die normale Anwesenheit der eosinophilen Leukozyten ver-
stehen. Erwarten mufl man dann aber auch ihre Vermehrung bei pathologischer
Involution. Mensi gibt aber gerade an, daf er die Zahl der eosinophilen Zellen
bei allen Infektionskrankheiten, wenn in der Thymus Bakterien nachweishar
waren, gering gefunden, ja die Elemente manchmal iiberhaupt vermift habe,
wahrend die nicht infizierten Organe einen bedeutenden Gehalt an solchen auf-
wiesen. Memnsi sieht in dieser Beobachtung den negativ chemotaktischen Ein-
fluB des Bakterientoxins auf die eosinophilen Elemente. Wir werden sehen, wie
es mit dieser Annahme steht.

DaB die eosinophilen Zellen der Thymus aus dem Blute stammen, nimmt auch
Schridde mitden friiheren Beobachtern an. Man kann mit Schaffer und
Mensi eine durch Zellzerfall bedingte chemotaktische Anlockung dieser Ele-
mente in die Thymus annehmen, wofiir sich auch L 6 w ausgesprochen hat,
wahrend andererseits die Erfahrung, dall bei Infektionskrankheiten im allgemeinen
die eosinophilen Zellen des kreisenden Blutes vermehrt zu sein pflegen, trotzdem
aber gerade in den in starker Involution begriffenen Thymen, in denen nach meinen
und anderer Forscher Untersuchungen ein starker Zelluntergang stattfindet,
stirkere Ansammlungen eosinophiler Zellen nicht nur vermift, sondern diese Ele-
mente sogar entsprechend dem Organschwunde sich vermindert finden, schlecht zu
den Ausfithrungen Mensis paBt.

In neuester Zeit sind beide Erklarungsweisen der Anwesenheit der eosinophilen
Zellen in der Thymus einer anderen — man kann vorerst nicht anders sagen —
Hypothese gewichen. Man rechnet damit, daB die Eosinophilen in enger Beziehung
zu der innersekretorischen Funktion der Thymus stehen, derart, daB die Granula
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dieser Zellen sich mit einem Stoffe beladen, der antagonistisch gegen das Adrenalin
wirkt, unbeschadet der Frage, ob dieses Hormon letzten Endes aus den Retikulam-
zellen oder den kleinen Elementen der Thymus stammt. Wiesel fithrt folgendes
aus: ,,Es liegt der Gedanke nahe, daB zur richtigen Aushalancierung des Adrenalins
ein Antagonist notwendig ist, und daB die Thymus zu jenen Organen gehort, die
ein Hormon fiir die automom innervierten sekretorischen Zellkomplexe liefern.
Die Wechselbeziehungen, die zwischen Adrenal- und thymischem System (Wie-
sel, Hedinger, v. Neusser-Wiesel) bestehen, die klinische Beobh- -
achtung von Krankheiten, die mit erhShtem Tonus des autonomen Systems und
Fosinophilie einhergehen (Eppinger und Hess, v. Neusser) legen
den Gedanken nahe, in den eosinophilen Zellen den Triger des gegen das Adrenalin
gerichteten Hormons zu suchen.” Namentlich beruft sich Wiesel auf
Schwarz; der in den eosinophilen Zellen ein Hormon fiir die autonom in-
nervierten sekretorischen Zellterritorien vermutet, und auf Faltas Feétstellung,
daB Substanzen, welche den Tonus in den autonom innervierten Erfolgsorganen
hervorrufen, eine ausgesprochene Eosinophilie erzeugen. Dafl in der Tat regula-
torische Wechselbeziehungen zwischen Thymus und Nebennieren bestehen, ist
eine Anschauung, die ich schon mehrfach zu begriinden versucht habe, indem ich
hervorhob, daf in diesen Wechselbeziehungen die wesentliche Funktion der Thymus
gegeben sei. Die Ausfilhrungen Hornowskis iiber die Beziehungen der
Thymus zum chromaffinen System vermogen diese Meinung nur zu stiitzen. Doch
dariiber werde ich spéter noch ausfithrlich mich duBern.

Den Gedanken, daB die Eosinophilie der Thymus auf den Reiz spezifischer
Stoftwechselprodukte ihrer Elemente zurtickzufiihren sei, hat Schridde auf-
genommen. Nach seinen Angaben ist der Gehalt der Thymus an eosinophilen
Zellen im 7. Fitalmonat am hochsten, hilt sich bis in die erste extrauterine Zeit
etwa auf gleicher Hohe, um dann schnell herabzugehen. Der im ersten Lebens-
jahre relativ stirkste Schwund der eosinophilen Zellen schreitet bis zu dem etwa
im 12. Lebensjahr erfolgten villigen Schwinden fort. Bei pathologischer Involution
hilt die Verringerung der eosinophilen Zellen Schritt mit dem Schwunde des
Rindenparenchyms, das Schridde offenbar fiir den funktionell wertvollsten
oder gar allein in Betracht kommenden Teil der Thymus hélt. Nun meint er, daf
in gewissen Zeiten der Korperentwicklung die Thymusrinde mehr Stoff bildet,
als der Organismus braucht, daB diese iiberschiissigen Stoffe vom interlobuldren
Bindegewebe angenommen werden, wo auf den Reiz der Stoffe, dhnlich wie auf
toxische Einfliisse bei der Entziimdung, eosinophile Zellen aus dem Blute aus-
wandern. Die Thymuseosinophilie sei eire Anpassungserscheinung an physio-
logisecherweise auftretende endogene Schadigungen.

Das Vorkommen eosinophiler Elemente in der Thymus ist von mir namentlich
in den der in der ersten Mitteilung enthaltenen Tabelle zugrunde liegenden 100
Tallen eingehend untersucht worden mit einem Resultate, das im wesentlichen den
Ausfiihrungen Schriddes entspricht. In den spéteren Fotalmonaten und
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in der ersten Zeit des Extrauterinlebens finden sich, sofern die Thymus sich im
ungeschidigten Stadium ihres physiologischen Reifezustandes darbietet, eosino-
phile Elemente in reichlicher Menge. Falsch ist es aber, wenn Barbamno sie
alle als einkernig, mit zentraler oder nur selten exzentrischer Kernlage, beschreibt,
vielmehr handelt es sich in der weit iiberwiegenden Mehrzahl um gelapptkernige
und multinukledre Leukozyten. Allerdings muB ich dabei hervorheben, daf die
an Myelozyten erinnernden einkernigen Elemente doch etwas haufiger vorzukormmen
scheinen, als Schridde angibt. Auch einzeln kommen gelegentlich diese rund-
kernigen Eosinophilen vor, so da8 es nicht immer ohne weiteres moglich ist, von
autochthonen Bildungsstitten zu sprechen. Die eosinophilen Zellen liegen fast
nur im Bereiche kapillarer BlutgeféBe am Lappchenrande im Interstitium, nament-
lich in den Einbuchtungen, die den in das Mark ziehenden GeféBziigen entsprechen.
Aber auch inmitten des Parenchyms von Rinde und Mark lassen sie sich teils
einzeln verstreut, teils zu kleinen Gruppen vereinigt nachweisen. Innerhalb de-
generierender I assalscher Korperchen sieht man sie nicht selten, dagegen
habe ich um solche herum groBere Anhdufungen kaum beobachtet. Mit Bezug
auf das Alter des Individuums und den Zustand der Thymus bietet die Zahl der
nachweisbaren eosinophilen Zellen ein unverkennbar gesetzmiBiges Verhalten,
das freilich nicht ganz ohne Ausnahmen ist. Je &lter einmal das Individuum ist,
je sehwerere Anzeichen zum andern einer pathologischen Organinvolution festzu-
stellen sind, um so geringer ist die Zahl der eosinophilen Zellen, wiedas Schridde
angegeben hat. Jenseits des Pubertdtsalters habe ich eosinophile Zellen in der
Thymus nur gelegentlich und nach langem Suchen in einzelnen Exemplaren ge-
funden mit Ausnahme eines Falles von Diphtherie bei einem 20 jéhrigen Indivi-
duum, wo sie sich sogar verhaltnismiBig zahlreich in dem weit riickgebildeten Organ
fanden. Bei im 1. oder 2. Lebensjahre stehenden Kindern, die an akutem und
subakutem Darmkatarrh eingegangen waren, habe ich dann einigemal trotz vor-
geschrittener pathologischer Involution der Thymus eosinophile Zellen in be-
sonders reichlicher Anzahl gefunden und daran gedacht, es konne vielleicht diese
Beobachtung mit den zuerst von Langstein beschriebenen eosinophilen
Darmkrisen in einem gewissen Zusammenhange stehen. Wiederholt habe ich
auch den Eindruck gehabt, als sei bei den Fallen, die mit der Diagnose ,,Scharlach-
diphtherie auf den Sektionstisch kommen, die Zahl der eosinophilen Zellen in der
Thymus tiber das im Einzelfalle zu erwartende Ma8 hinaus vermehrt, doch habe
ich keinen festen Anhalt fiir die Annahme gewinnen konnen, daB bestimmte Krank-
heitszustinde die Thymuseosinophilie wesentlich begiinstigen oder unbedingt
veranlassen. Alle beobachteten Ausnahmen beriihren nicht das Bestehen der er-
wihnten GesetzmaBigkeit, wie sie Schridde so gut graphisch dargestellt hat.

Das Schwinden der eosinophilen Zellen aus der Thymus im Laufe der physio-
logischen und besonders der pathologischen Organinvolution vollzieht sich nicht
gleichméBig. Es entspricht zunéchst den Verdnderungen der einzelnen Lappchen,
ist dann aber auch an ein und demselben Lippchen zuerst am freien Rande und



270

dann erst im Bereiche der Einbuchtungen um die eintretenden GefaBie herum
festzustellen. Hier lassen sie sich, wenn auch in erheblich geringerer Zahl, meist
noch am lingsten nachweisen, und zwar wohl wesentlich infolge der hier bei der
Involution besonders deutlich werdenden Zellverarmung und Aufhellung des
Gewebes. ' :

Wie ist-nun das Vorkommen eosinophiler Elemente in der Thymus zu deuten ?
Hier stoBen wir zuniichst wieder auf die jiingsten Ausfiihrungen Barbanos,
der unter Hinweis auf die morphologische Ubereinstimmung des Kernes der
eosinophilen Zellen und der kleinen Thymuselemente, die Lage ersterer in der am
meisten einem Umbau unterzogenen Rindenzone der Liippchen, endlich den wech-
selnden, Protoplasmareichtum der Thymuselemente einerseits, von dem oben die
Rede war, die wechselnde Zahl der eoginophilen Granulationen anderseits die Ent-
stehung der eosinophilen Zellen aus den kleinen Thymuszellen auf dem Wege der
Protoplasmavermehrung und der Granulabildung annehmen zu diirfen glaubt.
,,Meine Praparate, schreibt Barbano, ,sprechen eine zu deutliche Sprache,
indem sie mir die verschiedenen Ubergangsformen von einer Zellform zur andern
darbieten, als daB ich in bezug auf den histologischen Ursprung der eosinophilen
Zellen der Thymus noch irgendeinen Zweifel haben konnte; sie sind nichts anderes
als derart differenzierte Thymuszellen.“- Barban o stiitzt sich dabei namentlich
auf die Anschauungen einiger Autoren iiber einen histioiden Ursprung eosinophiler
Zellen aus Iymphoiden bzw. endothelialen Elementen (Pdoseher, Staubli,
Vidal u a). Insbesondere wird die auch von Hammar wortlich zitierte
AuBerung M axim o ws herangezogen, da ,einzelne seltene von den kleineren
Formen der Wanderzellen sich sowohl in dem die Thymus umgebenden Mesenchym
als auch in dem Thymusgewebe selbst durch Ausarbeitung von Kornchen in
Myelozyten bzw. Leukozyten verwandeln®. Fiir letztere sieht neuerdings
namentlich Weidenreich eine Bildungsstitte in der Thymus.

Indem ich von einer aligemeinen Erérterung der Entstehung und der Bildungs-
stitten eosinophiler Zellen ganz absehe, weil mich das viel zu weit abfiihren wiirde,
will ich nur auf das Tatsdehliche hinweisen, was gegen Barbanos Auffassung
spricht. Daf sich Barbano in einem schweren Irrtum iiber die Kernform
der eosinophilen Zellen in ihrer groen Mehrzahl befindet, ist bereits betont worden,
fillt aber bei der Beurteilung ihrer Genese nicht so ins Gewicht. Am wesentlichsten
ist die unzweifelhafte, teils allmahliche, teils schnelle Herabminderung dér eosino-
philen Elemente bis zu volligem Schwinden im Laufe der physiologischen und
pathologischen Thymusinvolution. Spielte sich tatsichlich der von Barbano
angenommene Prozeb einer Ausdifferenzierung von reinen Bindegewebselementen
bei dieser Organinvolution ab, so miifite man in ihrem Verlaufe wohl eine Ver-
mehrung, nicht aber eine ganz gesetzmiBige Verminderung der eosinophilen Zellen
feststellen kinnen. Barbamno erwilnt weder Zelluntergang noch Emigration,
da wollen wir wissen, wo die kleinen Thymuselemente bleiben, deren Schwinden
ein so auffalliges und charakteristisches Merkmal der Tnvolution der Thymus ist.
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Dagegen teile ich Schriddes und Barbanos Meinung, die sich dem
namentlich von Hamm ar vertretenen Standpunkte anschlieBt, vollkommen,
daB die Anwesenheit der eosinophilen Zellen in der Thymus nichts mit der Hamato-
poése zu tun hat. Tn letzter Zeit hat sich die Meinung immer mehr gefestigt, daB
die Thymus weder an der Bildung weiBer noch roter Blutkorperchen beteiligt ist,
eine Meinung, der ich mich auf Grund meiner langjahrigen Thymusuntersuchungen
voll und ganz anschlieBe. DaB unter ganz bestimmten Verhaltnissen Myelozyten
autochthon in der Thymus entstehen konnen, hebt mit Sehridde auch Lo w
hervor, doch diirfen wir darin keinen besonderen Vorgang erblicken. Offenbar
hat aber auch L 6 w wie ich den Eindruck gehabt, da Myelozyten nicht ganz so
selten, wie Schridde meint, auch verstreut in der Thymus nachweishar sind,
und 1aBt daher die Frage offen, ob unter den einkernigen eosinophilen Zellen neben
Myelozyten sich auch Parenchymderivate befinden. Meines Krachtens kommt die
Ausschwemmung der ein- und rundkernigen Eosinophilen aus dem Knochenmark
in Betracht.

Da nun somit eine antochthone Bildung der eosinophilen Zellen in der Thymus
nicht wahrscheinlich ist, so konnen sie nur auf dem Blutwege zugefiihrt worden
sein, wofiir auch in entsprechenden Fillen der nicht seltene Befund einer ver-
hiltnisméBig reichlichen Ansammlung eosinophiler Elemente in den Blutgefen
spricht. Mehr als einmal habe ich die weiten Gefafle formlich voligepfropft von
Fosimophilen gesehen. Diese Anschwemmung und Auswanderung der eosinophilen
Blutzellen ist dann aber nur in zweierlei Weise zu erkliren. Entweder haben wir
die Erscheinungen eines Entziindungsproszeses vor uns, oder es handelt sich um
einen anderweitigen, von der Thymus ausgehenden chemotaktischen Reiz, iiber
dessen Natur wir uns noch Klarheit verschaffen miissen.

Was nun die erste Mdglichkeit anbelangt, so mufl mit Nachdruek hervorge-
hoben werden, dafl auch die pathologische Thymusinvolution — von der physio-
logischen ganz zu schweigen, — nicht das Geringste mit entziindlichen Vorgfingen
zu tun hat. Esmul sehr fraglich bleiben, ob der einfache Schwund des Parenchyms
mit einer selbst sehr geringfiigigen Neubildung von Bindegewebe einhergeht. Der
Mange! aller Anzeichen eines chronischen Reizzustandes, einer zur Gewebssklerose
fithrenden Entziindung, ist unbestreitbar.

Hier nenne ich auch das sparliche Auftreten von echten Plasmazellen. Auf
das Vorkommen dieser Zellen hat namentlich Schaffer aufmerksam gemacht
und es zugunsten der Theorie verwertet, daf die Plasmazellen aus Lymphozyten
hervorgehen. Da sich die Plasmazellen, wie frither auch Ronconi angegeben
hat, in erster Linie bei Involution der Thymus um die Gefile des Zwischengewebes,
weniger reichlich in den Lippchen selbst fanden, so nahm Schaffer an, dall
sie dazu bestimmt seien, den bei der Organinvolution sich bildenden Zelldetritus
aufzunehmen und hinwegzuschaffen. Nun gibt auch Barbano das Auftreten
zahlreicher Plasmazellen in der Thymus an, die nach ihm aber zur Gruppe jener
epithelioiden Zellen gehoren, die namentich Suitan und Lochte als etwas
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Besonderes beschrieben haben. Wie werden diese Elemente, die ich als epitheliale
Retikulumzellen reklamiere, wohl noch gedeutet werden! Barbano schildert
ihre Entstehung aus den kleinen Thymuszellen durch Protoplasmazunahme, An-
schwellen der Kerne, zunehmende Verminderung der Basophilie und meint: ,,Da-
durch aber gerade, daB die Protoplasmen dieser Zellen reichlicher werden und
weniger intensiv farbbar, nehmen sie nieht nur das morphologische Aussehen,
sondern auch die chromatischen Eigenschaften an, die die Plasmazellen so charak-
teristisch werden lassen.” -

In der Bildung dieser Plasmazellen sieht Barbamno nur ein Vorstadium
der Bildung der epithelioiden Zellen, das jedoch weder erforderlich und stets vor-
handen sei, weil sie nicht mit der RegelméBigkeit wie die epithelioiden Zellen anzu-
treffen sind. Mein Eindruck ist jedoch der, daf} weit nicht die Eemente, die Bar -
bano als Plasmazellen angesprochen hat, wirklich solche sind und daf schon
aus diesem Grunde seine Folgerungen nicht zutreffen. Da zudem die bei der
Thymusinvolution sichtbar werdenden epithelioiden Elemente nicht bindegewebi-
ger, sondern wirklich epithelialer Natur sind, so kann ich, ohne auf die Plasmazellen-
frage selbst niéher einzugehen, der Barb an o schen Ansicht nur vollkommen
ablehnend gegeniiberstehen. Auch bringe ich die Plasmazellen in keinen Zusam-
menhang zu den bei fortschreitender Thymusinvolution immer hanfiger auftreten-
den Gewebsmastzellen. "

Um wieder auf die Erklarung der Thymuseosinophilie zuriickzukommen, so
kommt also meines Erachtens ein Entziindungsvorgang nicht in Frage. Nament-
lich spielen Bakterien keine Rolle, denn in Organen, die formlich iibersit waren
von Bakterienembolien, habe ich keine Vermehrung der eosinophilen Zellen fest-
stellen kénnen im Kinklang mit Men si, ohne daB ich indessen der Annahme,
es komme damit der negativ chemotaktische Einfluf des Bakterientoxins zur
Geltung, Wert beimesse. Denn von einem volligen Fehlen eosinophiler Zellen
bei Bakterienanwesenheit darf man nicht reden.

Ahnliche Betrachtungen fithren auch zu der Ablehnung jener Anschauung,
die in den eosinophilen Zellen lediglich phagozytire Elemente erblickt, angelockt
durch den chemotaktischen Reiz der bei der Involution zugrunde gehenden Thymus-
zellen. Wir wissen ja, daB ein solcher Untergang daunernd stattfindet und im Ver-
laufe insbesondere der pathologischen Invelution eine schnelle und starke Steige-
rung erfghrt. Aber beachtenswerterweise begegnen wir gerade dann einer be-
trichtlichen, bis zu volligem Verschwinden gehenden Abnahme der eosinophilen
Zellen, und zu keiner Zeit finden wir eine Eosinophilie um und in den Hassal-
schen Korperchen entsprechend dem Grade der an ihnen sich abspielenden re-
gressiven Metamorphosen. Im Gegenteil, je vollkommener die Thymus entwickelt
ist und besonders zu einer Zeit des Fotallebens, wo von pathologischer Involution,
von ganz seltenen Fillen abgesehen, gar keine Rede sein kann, sehen wir die An-
sammlung der eosinophilen Zellen auf ihrem Hohepunkt. Awnch Rudberg
weiff nichts davon zu berichten, da der bei Rontgenbestrahlung der Thymus
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enorm gesteigerte Zellzerfall mit einer Vermehrung der eosinophilen Zellen ver-
bunden ist.

Nun -wire die Moglichkeit denkbar, die eosinophilen Zellen kénnten ihre
Granulationen der Aufnahme und Verarbeitung beim Untergang roter Blutkirper-
chen freiwerdenden Himoglobing oder dessen Abbauprodukten verdanken. Jedoch
ist die Vorbedingung fiir die Richtigkeit einer solchen Annahme die Bejahung
zweier Fragen. Ist die Thymus ein himolytisches Organ? TUnd besteht weiterhin
die Lehre zu Recht, daB die eosinophilen Granula in Beziehung zum Farbstoffe der
roten Blutkorperchen stehen? TUm den letzteren Punkt vorauszunehmen, so
mag es dahingestellt bleiben, ob die besonders von Weidenreich vertretene
und anscheinend durch .die Versuche Stschastnyis und Goldziehers
gut gestiitzte Lehre Geltung beanspruchen darf. Jedenfalls wird sie arg bekémpft,
und scheint mir zurzeit noch immer zu ihrer Stiitze des vollgiiltigen Beweises zu
enthehren. Was dagegen den ersteren Punkt anbelangt, so soll zuniichst anerkannt
werden, daf} die Beobachtung von freien roten Blutkorperchen an sich richtig ist
und, wie auch Hamm ar betont, nicht selten zu machen ist, wobel man natur-
gemél auch Zerfallserscheinungen begegnet. Aber um eine physiologische Erschei-
nung handelt es sich dabei sicher nicht, und ganz abgesehen davon, da Hammar
auf die vielen Trrtiimer iiber hamoglobinfithrende Thymuszellen mit vollem Rechte
hinweist, ist die insbesondere von Afanassiew vertretene Lehre von der
hamolytischen Thymusfunktion deshalb ganz unhalthar, weil die Ha s salschen
Korperchen heutzutage wohl niemand mehr fiir obliterierte Blutgefd8e hilt. Die
Blutbefunde im Thymusparenchym entsprechen nur einem pathologischen Vor-
gange, und jeder, der sich eingehend mit dem Studium der Thymus befaBt hat,
wird sie kennen, wird wissen, daB sie nicht selten schon makroskopisch wahrnehm-
bar sind und auf der bei mannigfachen Krankheiten zum Ausdruck kommenden
Neigung der Thymus zu Blutungen beruhen. Gerade das wohlentwickelte Organ
zeigt sie haufig. Daf bei solchen Blutungen nun auch phagozytére Vorginge, zu
denen wir ja die Retikulumzellen befiihigt wissen, gegeniiber den untergehenden
roten Blutkorperchen zu erwarten sind, bedarf kaum der Betonung. In der Tat
glaube ich nicht nur intakte oder in Auflosung begriffene einzelne rote Blutkorper-
chen in Retikulumzellen gesehen zu haben, sondern auch in aunfgequollenen Zellen
klumpig-scholliges Material von griinbriunlichem Aussehen, dem ich in Schnitt-
préparaten keine bestimmte Farbe geben konnte. Zwar habe ich keine Ent-
scheidung treffen konnen, ob diese Elemente den von Watn ey beschriebenen
entsprechen, anderseits scheinen sie mir aber auch nicht mit den von Hammar
geschilderten identiseh zu sein, weil ich dessen Beschreibung schon auf die von
mir geschilderten Degenerationsformen der Retikulumzellen bezogen habe. Nach
Hammar handelt es sich um Zellen, ,,die klumpig angeschwollen sind, und in
deren Innerem bald kleinere, durch Eosin und Kristallviolett farbbare Kérnchen,
bald etwas gréBere, durch Osmium grau sich firbende Schollen liegen. Diese
Einschliisse sollen nun gleichfalls in ungefarbtem Zustande oft eine gelbliche Eigen-

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 210. Hift. 2, 18
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farbe besitzen und weder Pigment noch Hamoglobin darstellen, weil die stirkere
Lichtbrechung der echten Pigmentkérner wie auch die Loslichkeit des Hamo-
globins fehlt. Schon deshalb glaube ich nicht, dafl diese Elemente denen ent-
sprechen, die ich hier im Auge habe, weil Hamm ar ausdriicklich auf ihr Vor-
kommen bei der Involution der Thymus aufmerksam wacht, wihrend ich ihnen
in vollwertigen Organen, in denen nachweislich Blutungen bestanden, begegnet
bin. Um Gewebsmastzellen handelt es sich nicht.

Niemals aber — damit komme ich auf die eosinophilen Zellen zuriick —
habe ich etwas gesehen, was sich als Bildung der eosinophilen Granula in epi-
thelialen Zellen hatte deuten lassen, und stets habe ich eosinophile Zellen und
Thymuselemente scharf trennen zu konnen geglaubt. Die von Barbamno er-
wihnte wechselnde GroBe und verschieden dichte Lagerung der eosinophilen
Granula kann auch ich mit andern Autoren bestitigen, sie ist jedoch nicht als
Zeichen einer Entstehung der eosinophilen Zellen auns Thymuszellen
aufzufassen. Wie ich also eine physiologische himolytische Funktion der Thymus
nicht anerkenne, so weise ich auch die Meinung zuriick, dall die Eosinophilie der
Thymus iiberhaupt mit der Resorption von Blutkérperchenschlacken etwas zu
tun hat.

Nach allen diesen Ausfilhrungen muf nun die Deutung, daf die Eosinophilie
der Thymus mit der spezifischen Organfunktion zusammenhéinge, etwas besonders
Bestechendes haben. Um so mehr, als es den Anschein hat, als kimen iiberhaupt
die eosinophilen Zellen als Triger innersekretorischer Produkte in Frage, set es
nun, daB sie dauernd den Transport vermitteln, sei es, daB sie nur Speicherer iiber-
schiissiger Hormone sind.

Wenn man; wie ich, der Ansicht ist, daff die Thymus nicht nur beim Fétus
und beim Kinde eine Funktion im Organismus erfiillt, so scheint es allerdings nicht
angiingig, die eosinophilen Zellen als die stindigen Vermittler der Hormonwirkung
der Thymus anzusprechen, da sie nicht nur im Lanfe der physiologischen Organ-
atrophie, sondern auch bei pathologischer Involution, bei der sichér von einem
Sistieren der Thymusfunktion nicht gesprochen werden darf, relativ friih schwin-
den. Der Hochstgrad der Eosinophilie entspricht so sehr der Vollentwicklung der
Thymus, da wir daran denken miissen, die Ansammlung der eosinophilen Zellen
sei mit der Produktion eines Uberschusses an spezifischen Stoffen verbunden, die
chemotaktisch auf jene wirken und in ihnen zu voriibergehender Speicherung ge-
langen. Schridde, der diese Theorie vorgetragen hat, ohne Stellung zu der
Frage der physiologischen Bedentung der eosinophilen Elemente fiir die Vermitt-
lung innersekretorischer Stoffe zu nehmen, meint: ,,Diese liberschiissigen Sekrete
werden vom Bindegewebe der Thymus angenommen und wirken an dieser anor-
malen Stelle wie Gifte. Die Reaktion auf die toxische Wirkung ist dann die Aus-
wanderung der eosinophilen Zellen aus dem Blute.” . Von einer Funktion der eosino-
philen Zellen spricht also Sehridde nicht. Er sieht das Vorbild dieser durch
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physiologischen Hormonreiz bedingten Eosinophilie in der bei der Entziindung
infolge pathologischer Reizwirkung auftretenden Eosinophilie.

Uber die Bedeutung der eosinophilen Zellen als Triger und Vermittler inner-
sekretorischer Stoffwechselprodukte muB die experimentelle Forschung entscheiden.
Dann erst wird sich herausstellen, ob wir berechtigt sind, im besonderen die Eosino-
philie der Thymus in diesem oder jenem Sinne mit der Organfunktion in enge Ver-
bindung zu bringen. DaB nun aber Schridd e die Produktion der spezifischen
Stofte also die Hauptfunktion des Organes, in die kleinen Thymuszellen verlegt,
scheint mir eine ganz willkiirliche Annahme zu sein. Zwar muf zugegeben werden,
daf Eosinophilie und Auspréigung der Rindenzone durch Anhiufung kleiner Thy-
muselemente sich einander zeitlich und graduell entsprechen, aber das ist auch das
einzige Argument fir Schriddes Anschauung. Wie darf man aber wohl unter
andern Gesichtspunkten urteilen? Zuniichst mu8 nachdriicklich hervorgehoben
werden, daB auch die Rindenzone der Thymuslappchen, wie ich schon betont habe,
aufler den kleinen Elementen die sogenannten groBen in solcher Menge besitzt,
daf} sie bei unseren Betrachtungen nicht ohne weiteres vernachlissigt werden
diirfen. Nun sind diese sicher identisch mit den im Mark deutlicher hervortreten-
den Zellen, und wir wissen ganz bestimmt, daf letztere epithelialer Natur sind und
sich von der Organanlage ableiten lassen. Aber von den kleinen Thymuszellen
wissen wir das nicht, die iibergroBe Mehrzahl der Forscher spricht ihnen epi-
thelialen Charakter und jedwede Verwandtschaft mit den groBen epithelialen
Elementen ab, wihrend diejenigen, die wie Schridde sie dennoch fiir Epithel-
zellen halten, einen Beweis fiir die Richtigkeit ihrer Annahme bisher in jeder Weise
schuldig geblieben sind.

Gehen wir nun aber von der Voraussetzung aus, daB die Funktion eines Or-
ganes an dessen spezifische, aus der Organanlage hervorgegangene Parenchym-
zellen gebunden ist, und rechnen einmal mit Schridde zu letzteren auch die
kleinen Thymuszellen, so miissen sich folgende Fragen erheben: Wenn die kleinen
Thymuszellen nach der Anschauung Stohrs lediglich die Jugendformen der
grofen Zellen sind, wie konnen wir es dann begriinden, die spezifische Organfunk-
tion nur in diese erst in der Differenzierung begriffénen Elemente zu verlegen und
die ausgereiften Zellen fiir bedeutungslos oder jedenfalls weniger bedeutungsvoll
zu halten? An innersekretorischen Organen kennen wir keinen derartigen Vor-
gang, der iiberhaupt den physiologischen Gesetzen nicht entspricht. Wenn man
aber der Amsicht St06hrs nicht beipflichtet, vielmehr die kleinen Thymus-
zellen fiir ansgereifte, vollwertige epitheliale Elemente ansieht, dann werden wir
nicht nur fragen, warum es bisher villig an histologischen Beweisen fiir den unter-
schiedlichen Differenzierungsgang der groBen und der kleinen Thymuszelle aus
einer gemeinsamen Mutterzelle fehlt, sondern wir wollen auch wissen, warum
in den morphologisch abgearteten Elementen eine gegeniiber den groBen Zellen
andere und wichtigere oder gar die ausschlieBliche spezifische Organfunktion be-
griindet liegt. Warum bleiben denn gerade die groBen Zellen wihrend der ganzen

18*
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Lebenszeit des Individuums erhalten, wihrend die kleinen,:die man funktionéll
fiir so hochwertig halten will, zu einer Zeit schwinden, wo ihre hypothetische
Tunktion noch notwendig ist und in der wir oft genug trotz des Unterganges dieser
Zellen sicher noch an ‘eine Funktion der Thymus glauben diirfen? Das spricht
auch gegen den Einwand, die Funktion bestimme die morphelogische Abartung
oder letztere modifiziere die erstere. Unsere Kenntnisse iiber die Funktion der
Thymus sind allerdings nicht-derartige, da man in ihnen einen sicheren Anhalt
zur Beantwortung der aufgeworfenen Fragen finden kann, man wiirde nur Hypo-
these auf Hypothese tiirmen, insbesondere auch, wenn man den Versuch machen
wollte, nicht einen, sondern mehrere Sekretstoffe der Thymus anzunehmen.

Sollte die Annahme — das ist meine SchluBfolgerung —, dal die eosino-
philen Zellen dervoriibergehenden Speicherung fiberschiissig gebildeter Sekretions-
produkte der Thymus dienen, richtig sein, so halte ich es nicht nur fiir durchaus
miglich und wahrscheinlich, sondern nach unseren heutigen Kenntnissen geradezu
fiir geboten, anzunehmen, dafl diese Stoffe von den ihrer epithelialen Natur nach
als spezifische Elemente -des Organs erkannten groBen Thymuszellen gebildet
werden. Da diese Zellen im ganzen Lappchen sich finden, so funktionieren letztere
als Einheiten, und damit wiirde auch die Lagerung der eosinophilen Zellen sich
hinreichend erkléren.

Mit dieser Erklarung bin ich weit davon entfernt, den kleinen Thymusele-
menten jede funktionelle Bedeutung abzusprechen. In dieser Hinsicht ergibt sich
mein Urteil aus der Auffassung, die ich aus meinen histologischen Thymusstudien
iiber die Natur der Thymuselemente gewonnen habe und die, wie aus meinem
spateren Artikel hervorgehen wird, gut in Einklang mit klinischen Erfahrungen
zu bringen ist. Ich fasse mich also dahin zusammen:

Die Thymusist einlympho-epitheliales Organ, ent-
sprechend der zelluldren Zusammensetzung ihres Par-
enchyms, wie wir ihr auf der Héhe der Organentwick-
lung in ausgeprigtestem Zustande begegnen Die epi-
theliale Komponente geht in ihrer Herkunft auf die
epitheliale Organanlage zuriick und représentiert in
ihren Elementen das'eigentliche Parenchym, den spe-
zitfischen Organbestandteil, auf dessen Lebenstidtig-
keit demnach auch die spezifische Thymusfunktion be-
ruht. Dagegen ist die zweite Komponente rein lymph-
oiden Charakters, und ihre Elemente sind im Grunde
ortsfremd, zuriickzufithren auf in die epitheliale Or-
gananlage eingewanderte Lymphozyten Ihre funktio-
nelle Bedeutung diirfte sich auch in der Thymus mit
der aller iibrigenim Organismus vorkommenden Lym-
phozyten decken und daher als eine organspezifische
nicht anzusprechen sein. ’



277

Literatur

Hammar, Ergebn. d. Anat. u. Entwicklungsgesch. Bd. 19, 1909. — Derselbe, Ztlbl
f. experim. Med. Bd. 1,1912. — Wiesel, Ergebn. d. allg. Path. u. path. Anat. Bd. 15,1912, —
Hatt, Virch. Arch. Bd. 207, 1912. — Orth, Charité-Ann. 1911. ~~ Holmstrém, Arch.
f.. mikr. Anat. Bd. 77, 1911. — Kawamura, Cholesterinester-Verfettung. Jena 1911. —
Schridde, Minch. med. Wschr. 1911, N1.49. — Barbano, Virch. Arch. Bd. 207, 1912. —
Hornowski, Virch. Arch. Bd. 208, 1912, — L6 w, Wien. klin. Wsehr. 1911, Nr. 12. —
Mollier, Ges. f. Morph. w. Phys., Miinchen, 23. Juli 1911..

XVIIL.

Konnen wir die Nieremerkrankungen nach iitiologischen
Gesichtspunkten einteilen?

(Aus dem Pathologischen Institute der stidtischen Krankenanstalten zu Mannheim.)
Von

Th, Fahr.

Auf der Meraner Tagung der Deutschen. Pathologischen Gesellschaft hat
F. Miiller den Vorschlag gemacht, die Nierenkrankheiten nicht auf Grund
ihrer morphologischen Basis, sondern nach ihrer Atiologie einzuteilen. F. Miil -
ler®® betont mit Recht, daB einmal die seither gebriuchlichen Einteilungen der
Nierenkrankheiten manche Schwierigkeiten bieten, und dafl andrerseits die #tio-
logische Einteilung sich auf andern Gebieten der Pathologie gut bewihrt habe. Er
fiigt allerdings mit noch groberem Rechte gleich hinzu, daB diese dtiologische Ein-
teilung sich nur dann mit Aussicht anf Erfolg wird durchfiibren lassen, ,,wenn die
nach den verschiedenen Infektionen und Intoxikationen auftretenden Nieren-
erkrankungen einen eigenartigen Charakter darbieten‘.

Fir manche Infektionen und Intoxikationen trifft diese Voraussetzung ja
sicher zu; so lost die Cholera nach den bisher vorliegenden Untersuchungen (siehe
Frankel und Simmonds u. a) immer das gleiche charakteristische ana-
tomische Bild aus; bei der Sublimatvergiftung sehen wir mit RegelmafBigkeit die
gleichen Veranderungen in der Niere auftreten, und der Gedanke hat ja zweifellos
etwas sehr Bestechendes, die ganze Pathologie der Nierenentziindungen, Degenera-
tionen und der aus beiden Prozessen so hiufig sich ergebenden Mischzustinde
nach einem #tiologischen Prinzip, nicht nach morphologischen Gesichtspunkten
zu gliedern. Dal} eine derartige Einteilung aber ihre Bedenken haben mu8, geht
wohl schon daraus hervor, daf keines der zurzeit fithrenden pathologischen Lehr-
biicher (Kaufmann'5, Aschoff?) in ihren seit der Meraner Tagung er-
schienenen Auflagen dem M iiller schen Gedanken Rechnung getragen hat; auch
Léhlein'” , der in seiner trefflichen Monographie iiber die Glomerulo-
nephritis den M iiller schen Gedanken berithrt, fiihlt sich, wie er sagt, nach
semem Material auBerstande, eine Einteilung der Nierenkrankheiten nach dem



